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Abstract  

Microfluidic chips are valuable tools for studying protein aggregation, allowing 

investigation into the effects of various variables on protein aggregation, including 

chemical and physical factors. This study examined bovine serum albumin (BSA) 

aggregation in both a conventional vial system and a microfluidic chip. While BSA 

aggregation in vials has been well-characterized, our focus was on exploring temperature-

dependent aggregation within the microfluidic environment. By employing biophysical 

techniques, we demonstrated the formation of amyloid-like BSA aggregates at 

physiological pH across a range of temperatures: 70°C (above the melting point, Tm = 

65°C), 37°C, and 25°C. Notably, unlike the vial system where aggregation was primarily 

observed at elevated temperatures, the microfluidic chip facilitated aggregation even at 

room and physiological temperatures, with more pronounced aggregation at 37°C. This 

work provides valuable insights into the mechanisms underlying protein aggregation and 

highlights the potential of microfluidic technologies for studying complex biological 

processes. 
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 ک یولوژ یزیف یاتاق و دما یدر دما BSA تجمع یبه منظور القا کیدیکروفلوئیم یتراشه ها ییکارا

 

 یرهایاثرات متغ یهستند که امکان بررس نیمطالعه تجمع پروتئ  یبرا  یابزار ارزشمند الیکروس یم یتراشه ها

 ی رو به بررس  شیکنند. مطالعه پ  یرا فراهم م  یکیزیو ف   ییایمیاز جمله عوامل ش  نیمختلف بر تجمع پروتئ

پرداخته است. در    الیکروسیتراشه م  کیو    یمعمول  الیو  ستمیس  ک یدر   (BSA) یسرم گاو  نیتجمع آلبوم

مشخص شده است، پژوهش حاضر بر    یمحققان به خوب  ریتوسط سا  الیو  ستمیدر س BSA که تجمع  یحال

 ،یکیزیوفیب  یهاکیمتمرکز شده است. با استفاده از تکن  الیکروسیم  طیکاوش تجمع وابسته به دما در مح  یرو

و مطالعه    یاز دماها مورد بررس   یع یوس   ف یو ط  کیولوژیزیف pH در BSA مانند  دیلوئیآم  یتجمع ها  لیتشک

  گراد ی درجه سانت ۳۷، (گرادی درجه سانت  mT = 65بالاتر از نقطه ذوب، ) گرادی درجه سانت ۷۰قرار گرفته است: 

  ی که تجمع در درجه اول در دماها   الیو  ستمین است که، برخلاف سی. نکته قابل توجه اگرادیدرجه سانت  ۲۵و  

با تجمع بارزتر در    ک،یولوژیزیاتاق و ف  یدر دما  یتجمع را حت  یالیکروسیباشد، تراشه م  یبالا قابل مشاهده م

تسه  یدرجه سانت  ۳۷  یدما ا  لیگراد  ب  نیکرده است.  مکان  یارزشمند  یها  نشیکار  مورد    ی ها   سمیرا در 

  ی کیولوژیب  یندهایمطالعه فرآ  یرا برا   الیکروسیم  یها  یفناور  لیدهد و پتانس  یارائه م  نیتجمع پروتئ  ییربنایز

 .کند یبرجسته م دهیچیپ

 

 BSA  تجمع ک،یولوژیزیف یدما ک،یدیکروفلوئیمانند، تراشه م دیلوئیآم ی ساختارهاکلید واژه ها: 


