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Abstract  
Nanoparticles in the diameter range of 1-100 nm show physical properties that can be completely 

different from the bulk. The parameters such as the size of the particles, the distance between the 

particles, the nature of the protective organic layer on the nanoparticles surface, and the shape of the 

nanoparticles affect the nanoparticles properties. It is now well accepted that when nanoparticles come 

into contact with a biological environment, their surface is covered by many different biomolecules 

such as enzymes, proteins, peptides, and amino acids. The adsorbed protein layer on the surface of 

nanoparticles is called protein corona. Alpha-1-acid-glycoprotein, AGP, is one of the positive acute-

phase proteins of all mammals. AGP is a plasma protein with a molecular weight of 37-54 kDa, a very 

low isoelectric point of 2.8-3.8, and with a plasma concentration of about 0.4-1.2 mg/l. Copper oxide 

nanoparticles (CuO NPs) are one of the most important intermediate metal oxides nanoparticles, which 

have unique physicochemical properties due to their large size and effective surface area (high surface 

to volume ratio). Copper oxide nanoparticles have attractive properties such as high stability, 

reactivity, high critical temperature, availability, non-toxic nature, biocompatibility, and high 

absorption of visible light. Also, CuO NPs have antioxidant and antibacterial activities that protects 

against cell damage. In this study, we have synthesized and characterized the CuO NPs and further 

their cytotoxicity against the normal cells were investigated. The formation of protein corona upon 

interaction of AGP protein with CuO NPs have been studied using cyclic voltammetry method. 

According to the results obtained from this method, the redox peak currents decreased considerably 

and the redox peak potentials shifted which indicating the adsorption of the AGP molecules on the 

surface of CuO NPs. The binding constant as a parameter reflecting the strength of the formed protein 

corona of AGP estimated from the cyclic voltamogram showed the high affinity of AGP to adsorb on 

the surface of CuO NPs. 
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 اکسیذ هس ًبًَرسات ثب اًسبًی اسیذگلیکَپشٍتئیي-1-آلفب پشٍتئیي کٌصثشّن ثشسسی

 *سبسا عسگشی، فخشی السبدات هحوذی

 پبیِ صًدبى  گشٍُ ضیوی، داًطگبُ تحصیلات تکویلی علَم
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 هبًٌذ پبساهتشّبیی .ثبضذ تَدُ هبدُ اص هتفبٍت کبهلاً تَاًذ هی کِ دٌّذ هی ًطبى سا فیضیکی خَاظ ًبًَهتش 1-111 قطش هحذٍدُ دس ًبًَرسات

 ثِ اکٌَى .گزاسًذ هی تأثیش ًبًَرسات خَاظ ثش ًبًَرسات ضکل ٍ ًبًَرسات سطح سٍی هحبفظ آلی لایِ هبّیت رسات، ثیي فبصلِ رسات، اًذاصُ

 هبًٌذ هختلف صیستی ّبیهَلکَل تَسط آًْب سطح کٌٌذ،هی پیذا توبس صیستی هحیط یک ثب ًبًَرسات ٍقتی کِ است ضذُ پزیشفتِ خَثی

 .ضَدهی ًبهیذُ تبج پشٍتئیي ًبًَرسات سطح سٍی ضذُ خزة پشٍتئیي لایِ .ضَدهی پَضیذُ آهیٌِ اسیذّبی ٍ پپتیذّب ّب،پشٍتئیي ّب،آًضین

 ٍصى ثب پلاسوب پشٍتئیي یکAGP .است پستبًذاساى توبم هثجت حبد فبص ّبی پشٍتئیي اص یکی ،AGPگلیکَپشٍتئیي اًسبًی،-اسیذ-1-آلفب

  .است لیتش دس گشمهیلی 1.8-1.5 حذٍد پلاسوبیی غلظت ثب ٍ 7.2-8.2 پبییي ثسیبس ایضٍالکتشیک ًقطِ دالتَى، کیلَ 45-73 هَلکَلی

 هَثش سطح هسبحت ٍ صیبد اًذاصُ دلیل ثِ کِ ّستٌذ ٍاسطِ فلضی اکسیذّبی ًبًَرسات هْوتشیي اص یکی( CuO NPs) اکسیذهس ًبًَرسات

 هبًٌذ خزاثی خَاظ داسای اکسیذهس ًبًَرسات .ّستٌذ فشدی ثِ هٌحصش ضیویبیی ٍ فیضیکی خَاظ داسای( ثبلا حدن ثِ سطح ًسجت)

 .ّستٌذ هشئی ًَس ثبلای خزة ٍ سبصگبسیصیست سوی،غیش هبّیت ثَدى، دستشس دس ثبلا، ثحشاًی دهبی پزیشی،ٍاکٌص ثبلا، پبیذاسی

 ایي دس .کٌٌذهی هحبفظت سلَلی آسیت اص کِ ّستٌذ ثبکتشیبیی ضذ ٍ اکسیذاًی آًتی ّبی فعبلیت داسای اکسیذهس ًبًَرسات ّوچٌیي،

 .دادین قشاس ثشسسی هَسد طجیعی ّبی سلَل ثشاثش سا دس ّبآى سلَلی سویت ٍ کشدین یبثیهطخصِ ٍ سٌتض اکسیذ ساهس ًبًَرسات هب هطبلعِ،

 ثب .است ضذُ ثشسسی ایچشخِ ٍلتبهتشی سٍش اص استفبدُ اکسیذ ثبهس ًبًَرسات ثب AGP پشٍتئیي کٌصثشّن اثش ثش پشٍتئیٌی تبج تطکیل

 کشد تغییش سدٍکس پیک ّبی پتبًسیل ٍ یبفت کبّص تَخْی قبثل طَس ثِ سدٍکس پیک ّبی خشیبى سٍش، ایي اص آهذُ دست ثِ ًتبیح ثِ تَخِ

 AGP پشٍتئیي تبج قذست کِ پبساهتشی عٌَاى ثِ اتصبل ثبثت .اکسیذ استهس ًبًَرسات سطح دس AGP ّبی هَلکَل خزة دٌّذُ ًطبى کِ

 اکسیذ ساهس ًبًَرسات سطح سٍی خزة ثشای AGP ثبلای ضذ ٍ توبیل صدُ تخویي ایچشخِ ٍلتبهَگشام اص کٌذ، هی هٌعکس سا ضذُ تطکیل

 .داد ًطبى

 ایاًسبًی، تبج پشٍتئیي، ٍلتبهتشی چشخِ اسیذگلیکَپشٍتئیي-1-آلفب اکسیذ، پشٍتئیيًبًَرسات هس :ّبی کلیذیٍاطُ


