
A non-invasive electrochemical genosensensor for detection of c. difficile 

 

ABSTRACT 

Antibiotic-associated diarrhea refers to diarrhea that develops in a person who takes antibiotics. 

Clostridioides difficile is the most serious causes of antibiotic-associated diarrhea infection. C. 

difficile causes antibiotic-associated diarrhea and pseudomembranous colitis mostly by secreting 

two major toxins called toxin A (TcdA) and toxin B (TcdB). These toxins commonly have been 

used as targets for the detection of C. difficile infection (CDI) in both conventional diagnostic 

methods and biosensors. In the present work a non-invasive electrochemical genosensor is 

proposed for detection of bacterium. At first step, the genome is extracted from C. difficile-infected 

fecal specimens. Guanidium thiocyanate, sarkosyl, and 2-mercaptoethanol are used to lysis the 

bacterial cell wall. Then, silica nanoparticles are used to separate DNA from the lysate. Thereafter, 

a glassy carbon electrode coated with gold nanoparticle-reduced graphene oxide nanocomposite is 

used as the working electrode. Then, its surface is modified using a simple thiolated linear 

oligonucleotide as the bioreceptor. An electroactive complex molecule namely hexaferrocenium 

tri-hexa-isothiocyanato iron (III) trihydroxonium (HxFc) is used as an intercalator so that its redox 

signal is directly dependent to the concentration of target. The electrochemical signal is detected 

by using differential pulse voltammetry. Scan rate studies indicated an irreversible single electron 

transfer kinetics for HxFc. This genosensor is highly sensitive with a limit of detection of 0.2 

femto-molar, and a linear response range of 0.5–1900 femto-molar. Also, the genosensor indicates 

the responses in the mentioned linear range toward the genome extracted from either toxigenic or 

non-toxigenic strains of C. difficile. 
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 ل یسیفی د ی س  یباکتر ص یتشخ ی برا یتهاجم ری غ ییایمیژنوسنسور الکتروش 

 

کنند موجب عفونت و    یمصرف م  ک یوتیب  ی که آنت  ی در افراد  لیسیف   ی د  ومید یممکن است کلستر  ،ی به طور کل

  ن یا  ب،یترت   نیشود. بد   یگفته م   کیوتیب  ی نوع اسهال،  اسهال مرتبط با آنت  نیبه ا  لیدل  نیاسهال گردد. به هم

به نام    یشود که عمدتاً با ترشح دو سم اصل   یم  ییکاذب غشا  تیو کول  کیوتیب  یباعث اسهال مرتبط با آنت  یباکتر

  ، ی ستیز  یدر حسگرها  نی مرسوم و همچن  یص یتشخ  یها باشد. معمولاً در روش   یسم الف و سم ب، همراه  م  یها

ا  ی باکتر   نیا   ص یتشخ  یبرا م  نیاز  استفاده  مارکر  عنوان  به  حاضر  شودی سموم  کار  در  ژنوسنسور    کی. 

مدفوع    یشده است. در مرحله اول، ژنوم از نمونه ها  شنهادیپ  یباکتر  صیتشخ  یبرا  یتهاجم  ریغ  ییایمیالکتروش 

  ی سلول  وارهید  ز یل  ی مرکاپتواتانول برا  -2و    لیسارکوز  ات، انیوس یت  م ید یشود. گوان  یاستخراج م   ی آلوده به  باکتر

ک  یشود. پس از آن،    یاستفاده م DNA یجداساز  یبرا  کایلیشود. سپس از نانوذرات س   یاستفاده م  یباکتر

شده با نانوذرات طلا به عنوان الکترود    ایگرافن اح  د یاکس  ت یپوشش داده شده با نانوکامپوز  ی ا  شه یالکترود کربن ش 

  ی ست یز  رندهی ساده به عنوان گ  وله یت  ی خط  د یگونوکلئوتی ال  ک یشود. سپس، سطح آن با استفاده از    یکار استفاده م 

  ی تر (III) آهن اناتویوس یزوت یا-هگزا-ی تر  ومیهگزافروسن م به نا ویمولکول کمپلکس الکترواکت کی. شودی اصلاح م 

به غلظت    ماًیردوکس آن مستق   گنالیکه س   یشود به طور  یاستفاده م  تور ینترکلیا  ک یعنوان  به    ومیدروکسونیه

بستگ  ولتامتر   ییایمیالکتروش   گنالیدارد. س   یهدف  از  استفاده  تفاضل  یبا  ا  یداده م  صیتشخ  یپالس    ن یشود. 

  یی بالا  تیحساس   ی فمتومولار، دارا  1900تا    0.5  یفمتومولار، و گستره پاسخ خط  0.2  ص یتشخ  حد ژنوسنسور با  

  ی هاه ی شده از سوذکر شده به ژنوم استخراج   ی ژنوسنسور در محدوده خط  ن،یاست. همچن  ی باکتر  ص یدر تشخ

 .دهد ی پاسخ م یباکتر  یرسمیغ ای یسم

 

  ه یلا  ن یشده، پروتئ  ایگرافن اح  د یاکس  وم، یهگزافروسن  ونیکات  ،ییایمیژنوسنسور الکتروش   ل، یسیف  ی د   وم ید یکلستر
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