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 چکیده: 

 پازیدارند. ل یکه در آن نقش مهم ییپودر لباسشو دیدر تول ژهیدر صنعت هستند، به و یارزشمند یها میدر واقع آنز پازهالی

و مواد  پازیل نیمورد توجه خاص است. تعامل ب ،یکیاصلاح ژنت لیو پتانس ادیز تیفعال لیاز سودوموناس، به دل ژهیبه و ،ییایباکتر

 نیشد. در ا پازیبر سودوموناس ل Triton X-100 در مورد اثر یقاتیمطالعه تحق کیکه منجر به  تبوده اس قیموضوع تحق ندهیشو

 .استفاده شد یشگاهیو آزما یکونیلیاز هر دو روش س قیتحق

متصل شود و منجر به  میمنطقه خاص خارج از محل فعال آنز کیتواند به  یم Triton X-100 نشان داد که in silico جینتا

 نیبالاتر می(، مشاهده شد که آنزیشگاهیآزما طی)در شرا شگاهیشود. در آزمادر آنزیم ها  نیآلان لیبا فن زیآبگر یبرهمکنش ها

 دترژانتوجود  ن،ی. علاوه بر ادترژانت نشان داد یسلیمونومر و حالت م نیدر غلظت مرز ب ژهیبه و ،دترژانتخود را در حضور  تیفعال

کرد، که  یبانیپشت in silico یها افتهیفلورسانس از  فیط لیو تحل هیشد. تجز میآنز یبرا نهیبه یو دما pH در رییباعث تغ

 طیمح کیبه  آروماتیک یدهایاس نویآم انتقالدهنده  که نشانآنزیم در حضور دترژانت است، انتشار  فیدر ط رییدهنده تغ نشان

 .(Hyochromicity) است دترژانتتر در حضور  آبدوست

 یدر حال ماند، یم یکاملاً فعال باق X-100دترژانت غیر یونی ترایتون در حضور  پازیکرد که ل دییتأ قیتحق یها افتهی ،یطور کل به

در حضور  پازیبه درک ما از رفتار ل  نشیب نی. اکند یبرجسته م میآنز ییایمیو ش یکیزیخواص ف رییتغ یرا برا نتادترژ لیکه پتانس

 .کند یکمک مدترژانت برای استفاده در صنعت مواد 
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Abstract: 

Lipases are indeed valuable enzymes in the industry, particularly in the production of washing powder 

where they play a crucial role. Bacterial lipase, especially from Pseudomonas, is of particular interest due 

to its high activity and potential for genetic modification. The interaction between lipase and detergents 

has been a subject of inquiry, leading to a research study on the effect of Triton X-100 on Pseudomonas 

lipase. Both in silico and in vitro methods were employed in this investigation. 

The in silico results revealed that Triton X-100 can bind to a specific region outside the enzyme's active 

site, leading to hydrophobic interactions with phenylalanines. In the laboratory (in vitro), it was observed 

that the enzyme exhibited its highest activity in the presence of detergent, particularly at the concentration 

bordering between the monomer and micelle state of the detergent. Furthermore, the presence of detergent 

caused a shift in the optimum pH and temperature for the enzyme. The fluorescence spectrum analysis 

supported the in silico findings, demonstrating a change in the emission spectrum indicating the transfer 

of aromatic amino acids to a more hydrophilic environment in the presence of detergent. 

Overall, the research findings confirmed that lipase remains fully active in the presence of non-ionic 

detergent, while also highlighting the potential for detergents to alter the physico-chemical properties of 

the enzyme. These insights contribute to our understanding of the behavior of lipase in the presence of 

detergents, with implications for industrial applications. 
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